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Resumen

En este articulo se abordan las interrelaciones entre la teoria sintética de la evolucién de las especies
bioldgicas y la evolucién del desarrollo de los procesos de ensefanza-aprendizaje de los sistemas
pedagdgicos. En ambos casos se plantea que la resultante final que se obtiene de estos procesos es
una ganancia de conocimiento. La generacidn de conocimiento, tanto en los procesos evolutivos
biolégicos como en aquellos otros de indole pedagdgica se vincula al mantenimiento de una ele-
vada diversidad biol6gica. Por tanto, se establece una analogia entre la biodiversidad y la diversidad
de estilos de aprendizaje existentes en las aulas.
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Introduccion

La vision parcial implicita a la especializacién intelectual contemporanea conlleva que los
posibles acercamientos a las diferentes problematicas que competen a las disciplinas
académicas no rindan mucho mas, con excesiva frecuencia, que una asimismo parcial
resolucién de las mismas. Si este punto es preocupante por lo que se refiere a las discipli-
nas fundamentalmente teoréticas, desde las que nos es posible contemplar teorética-
mente el mundo, nuestra desazén alcanza, probablemente, sus cotas mas elevadas en el
caso de los campos de estudio en los que la perspectiva teorética se entrelaza fuerte-
mente con sus derivaciones praxicas de accion teleoldégica en el mundo y en los hombres,
como es el caso de la ciencia pedagdgica. Una accién ciega, guiada por unos primeros
principios erréneos, o por un proceso de autorregulaciéon de la concordancia de la dis-
tancia entre los objetivos y los resultados con un angulo excesivo de desviacién entre
ambos, Unicamente producira resultados educativos negativos sobre los sujetos implica-
dos en el par educando-educador. Tales acciones mutilantes se derivan, en su raiz, de co-
nocimientos parciales y, por lo tanto, errébneos; asimismo de concepciones erréneas
acerca de qué sea el conocimiento (Morin, 2015, p. 20). La indagacién acerca del conoci-
miento del conocimiento implica conocer la relatividad cognoscente-conocido, de la que
emerge el conocimiento.

Este proceso conlleva la implicacion de la triada agustiniana: ser, memoria y voluntad.
Estas tres variables trinitarias poseen una relacion ecolégica con aquella otra triada que
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entrelaza la naturaleza humana con el resto de las biota que habitan Gaia, individuo, cul-
tura y sociedad; individuo, especie y sociedad (Morin, 2015, p. 103). El problema funda-
mental de la pedagogia, si ha de alcanzar algun dia el estatus epistemoldgico de ciencia
positiva, como la biologia, o conocimiento formal abstracto como la filosofia, estriba en
el problema de la relacién entre la vida —en su dualidad zoé / bios— y el conocimiento:
es esencialmente la construccién de una epistemologia de la biologia del conocimiento
y de los mecanismos de su transmisién y conservacion educativa lamarckiana, retroactiva
epigenéticamente sobre el substrato bioldgico que opera mediante mecanismos de tipo
neodarwiniano. En suma, cémo el dnima del Ldgos presente en el conocimiento vivifica
la mera materialidad organica del ser, en un proceso de evolucién césmica que tiene por
objeto la perfectibilidad del Hombre en su acercamiento por medio de la Phyllia, el amor
al conocimiento y, con ello, al Ser Supremo.

Esto puede verse, claramente, como una manifestacién en el mundo de un problema
que compete a todas las areas de conocimiento, que es el de la relacién que mantienen
con sus propios limites ontoldgicos, epistemoldgicos y con el establecimiento de una
normatividad interna o clausura operacional, en su sentido de operacién perteneciente
al intorno de un espacio de transformaciones analogo al comun en matematicas, que de-
fine los saberes como sistemas cognoscitivos de tipo autopoiético (Maturana y Varela,
2003, p. 53) y, con ello, como formas de vida. Tales formas de vida cognoscitiva o juegos
de lenguaje (Wittgenstein, 20103, p. 25) constituyen el vector evolutivo que ha permitido
el establecimiento de una frontera con respecto al resto de seres vivos (Morin, 2006,
p. 29): el limite cultural que fundamenta la antropogénesis, los desarrollos de la humani-
zacion epigenética social, cultural y religiosa sobre la mera hominizacion.

Todo sistema, también los de tipo cognoscitivo, como lo son los juegos de lenguaje,
conlleva la definicién de un limite mas o menos arbitrario (Odum, 1992, p. 41), que deja
fuera de si, como entorno, todo aquello para lo que un decir posible, desde la interioridad
propia del sistema, deviene inefable. Mas alla de las fronteras del sistema se extiende la
ignota extension todavia no colonizada por el conocimiento y el lenguaje, en la que cre-
cen ya lo que constituyen sus previos: pensamiento, imaginacion e intuicion.

Probablemente, el Unico enfoque honesto que permite superar la deriva explicativa
hacia la unidimensionalidad epistemolégica sea el del perspectivismo filoséfico
(Deutsch, 1999, p. 11). De esta forma, los acercamientos a los problemas objeto de estu-
dio tal vez deban hacerse, en aras a una comprensién adecuada de su intrinseca comple-
jidad, desde cuantas mas disciplinas académicas mejor, dado que la realidad del mundo,
pero también aquella otra de naturaleza transmundana es, sin soluciéon de continuidad,
unay multiple, advaita, un equilibrio dindmico que rehtye su muerte en los extremos, un
devenir constante hacia algo bastante mas alla de la territoriedad de la tan obvia por ma-
nida, superacién de los contrarios en que se basa buena parte del pensamiento occiden-
tal (Paniker, 1961, p. 7).

Rehuyendo todo pensar dicotomizante tensado entre dos polaridades, no vamos no-
sotros, pues, en nuestro andlogo mudo vuelo de nocturna cazadora en pos de sistemas
de una arquitectdnica cristalinamente sistematica, pues ya sabemos que la cristalizacion
de la materia atrapa dentro de si, en su perfeccién estéril por vacua, toda posibilidad de
un devenir que engendre un pensamiento nuevo. La vida se muestra como un fenémeno
aperiédico, impredecible e incalculable (Schrodinger, 1997, p. 19). La Vida transciende en
mas de un sentido los limites de la razén, adentrandose entre las brumas del Misterio: se
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nos muestra en la vida de la materialidad orgdanica, empero también en la vida de las
ideas o del espiritu. Toda fisica conlleva una metafisica.

Nos interesan los reconditos lugares producto de una geometria variable, imperfecta,
hibrida, mestiza, nos interesa ser, como lo es la lechuza compariera de Atenea, la diosa
de la sabiduria, una criatura observadora de un mundo que ensancha su ser a partir de
su manifestacion poética en la linea de nacimiento del nuevo horizonte que algunos pre-
fieren denominar limite. En el limite se dan encuentro lo limitado y lo ilimitado, la norma
y su quiebra, el orden y su padre el caos. En suma, lo indefendible y aquello otro que,
haciendo de la necesidad virtud, debe saber —no otro remedio le queda— defenderse
solo, ni que sea para dejar muda constancia de aquella su tan bella como fugazmente
precaria sobrevivencia. Esto es facilmente observable en las pequenas y humildes plantas
que crecen en los resquicios del desierto asfaltico de las inhabitables ciudades.

En los limites se conjuga la dialéctica entre la entropia y la neguentropia (Schrédin-
ger, 1997, p. 114), entre el inorganico desorden abidtico y la novedosa ordenacién emer-
gente (Bedau y Cleland, 2016, pp. 207-208) de la vida a partir de sus funciones metabdli-
cas y transmetabdlicas: nutricion, relacion y reproduccion, aquellas que suponen la total
fenomenologia de la vida, pero que también son observables a partir de la analogia, en
los procesos educativos, como no podia darse de otro modo, dada la estrecha y necesaria
vinculacién ontoldgica entre el ser vivo que vive, y el viviente que ensefia o aprende con-
tribuyendo ello a que alcance su potencial forma perfecta en cuanto ens.

Y no solo la vida comun nuestra, que como mortales mas o menos arrostramos, sino
la vida como zoé bioldgica, pero también la vida como bios, como vida del espiritu. Asi, el
limite dialdgico entre materia inanimada y materia espiritualizada, tal como sucede en el
caso de la singularidad de la conciencia humana, es el limite entre una estructura granu-
lar, particulada, constituida de hechos atémicos individualizados en su devenir en el
mundo, y una inteligencia consciente no granular (Gumbrecht, 2010, p. 39) que consti-
tuye una suerte de pleroma o mente universal en los niveles maximos de consciencia, de
la que las mentes individuales inicamente son excrecencias participativas singulares, por
encima de los niveles arquetipicos inconscientes junguianos —de los que conocemos su
origen por seleccién natural de ciertos sesgos genéticos (Wilson, 2018, p. 167)— y que
constituye el medio divino en el que el Cosmos, teleolégicamente alcanza en el Hombre
la autocomprension de su destino universal, frecuentemente por medio del uso, por esta
criatura poética, del juego de la reverberacion metaférica (Wilson, 1999, p. 320). Tal
mente brahmanica no es otra que la participacién que al Hombre le es dada alcanzar en
el camino de su iluminacion en la comunién de su alma con el mundo y la divinidad, hacia
la que toda la realidad converge inductivamente (Teilhard de Chardin, 1989, p. 93). La
formacion de este tipo de Hombre debiera constituir el principal objetivo de una peda-
gogia explicativa tanto de los planos de la inmanencia como de los de la trascendencia
de todas las facetas o dimensiones humanas que constituyen ese cristal aperiédico que
es la biologia del espiritu humano.

La relacidn entre zoé y bios en el ser humano no es mas que un mostrarse de su doble
articulacion antropolégica ontoldgica, mas la relacion entre biologia y cultura, en el ser
humano, no debe verse como una dicotomia aporizante; es una relacion dialdgica en la
que un extremo no se explica sin el otro (Panikkar, 2017, p. 14), del mismo modo que se
hace necesaria una comprension dialégica de la relacionalidad entre la dimensién biolo-
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gicay la espiritual (Gonzalez, 2017, p. 50) por ello el Hombre es una singularidad zool6-
gica, cumple un principio de incertidumbre andlogo al que se da entre el momento y la
posicion espacio temporal en la particula mas basica del Cosmos, el electrén, pero tam-
bién entre aquello mas extenso de todo, el Universo y el Primer Motor que todo lo anima.
Es asi que cuando el Hombre contempla el Cosmos, y lo ordena proposicionalmente me-
diante el lenguaje, contempla la figuracion (Wittgenstein, 2010b, p. 68), no solo de los
hechos del mundo, sino de su propia alma (Ferraris, 1999, p. 62): cuando el Hombre co-
noce, se acerca a Dios. De ello deriva que el estudio sea una actividad sagrada, religiosa,
que religa al Hombre con el Cosmos, en especial a través del estudio y del encarnar aque-
llo que resulta ser un alcanzar lo imperecedero (Agud y Rubio, 2000, p. 219).

Los extremos del intervalo comprendido entre los dos abismos pascalianos, y la mi-
seria del Hombre frente al Infinito (Pascal, 1990, p. 128) configuran tanto la posibilidad
como la necesidad de la denominada Tercera llustracion (Wilson, 2018, p. 187), supera-
dora del limite demarcativo entre las ciencias empiricas y las ciencias del espiritu, la terri-
toriedad donde la historia natural biolégica va de la mano con la crénica de los hechos 'y
del pensamiento humano. La integracion total de todas las humanas explicaciones figu-
rativas —arte, humanidades, filosofia, ciencia y teologia— del mundo debiera constituir
la maxima ambicion de la inteligencia humana, en un plano existencial situado a cotas
mucho mas elevadas que el de los meros desideratum mundanos constituyentes del
magma informe del mar de la mediocridad.

Pero las lindes demarcadoras del limite constituyen, como los bidlogos saben, el
punto ecosistémico denominado ecotono, la ubicacién del repliegue topolégico donde
se da la recombinacién como integracion de la biodiversidad que habita en los ecosiste-
mas (Krebs, 1986, pp. 523-525) que se extienden a lado y lado de la plica que pone en
contacto e hibrida mundos en ocasiones totalmente diferentes.

Los limites entre ecosistemas son los lugares donde ademas de aquellas especies ca-
racteristicas de cada ecosistema se ofrece la posibilidad de un nicho a los propios habi-
tantes del limite, con lo que el incremento de diversidad ofrece un maximo en su funcién,
segun el indice de Shannon-Weaver (Remmert, 1988, p. 200). En analogia con esto ultimo,
no referido a la vida como mera zoé, sino como bios, el florecimiento cultural en determi-
nadas sociedades, culturas e individuos, tal como el caso de la Antigua Grecia, o en el
Renacimiento de Florencia, obedece probablemente también a la misma funciéon des-
criptiva que la que lo hace con respecto a la diversidad biolégica de especies en un eco-
sistema determinado. Las personalidades creativas son, con frecuencia, capaces de re-
combinar las ideas representacionales o conceptuales de diversos campos de estudio. En
este sentido todo cientifico y/o filésofo, merecedor del nombre, esta obligado a realizar
un esfuerzo analogo de formacién académica formal que le permita construir unos mo-
delos explicativos que respondan lo mas adecuadamente posible a la problematizacion
del objeto a estudiar (Nadal, 2001, p. 810). El proceso siempre inacabado del conocer se
establece mediante una dialégica advaitica entre las tres formas de acceso de que el
Hombre dispone: los sentidos, la razén y la fe (Panikkar, 2009, p. 13). Las tres son necesa-
rias, las dos primeras fundamentan el postulado de la posibilidad del conocimiento ob-
jetivo del mundo; la ultima constituye el fundamento tanto de un sentido de la existencia
humana, como de los primeros principios de todo conocimiento.
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Dada la naturaleza del conocimiento cientifico, este estd siempre en continua revi-
sion mediante conjeturas y refutaciones, en su aproximacién galileana acerca de la posi-
bilidad de una descripcién verdadera del mundo (Popper, 1967, p. 150), y confirmaciones
inductivistas problematicas por ser infinitamente insuficientes en nuestra persecucién de
la Verdad —bdsicamente en el contexto de justificacién—; pero también a intuiciones
geniales y procesos artisticos, estéticos o poéticos, en los que frecuentemente se sus-
pende la racionalidad l6gica estricta —en el contexto de descubrimiento, anarquico, cas-
tico, indescriptible paramétricamente, ametodoldgico (Feyerabend, 2010, p. 154)— cual-
quier modelo explicativo no debera ser considerado mas que una aproximacién momen-
tanea, en evolucion paradigmatica, al nucleo duro del problema en su engranaje con su
cinturdn protector de hipétesis auxiliares (Lakatos, 1989, p. 66), o a la radiante corona de
sus derivaciones tedricas o practicas.

Hacia una epistemologia holista

La construccién de los modelos tedricos explicativos debe apoyarse sobre un basamento
arquitectonico que se fundamente en una ontologia y una epistemologia sélida. Esta so-
lidez epistemoldgica debe ser una figura de la constitucion advaitica de la trama que con-
figura el pleroma del mundo. Dado que en el mundo esta todo, a excepcién de lo tras-
cendente ultimo, todo deberia entrar en nuestras figuraciones del mundo. Ello conlleva
la aspiracién a una teoria total de la realidad que integre todos nuestros campos de estu-
dio: artes, ciencias empiricas, teologias y filosofias occidentales y orientales, en la linea
apuntada por Albert Einstein, Erwin Schrodinger o David Deutsch. La relaciéon entre Oc-
cidente y Oriente, entre gndsis o teoria y praxis o Karma es no dualista, es dialdgica, por
ello también es advaitica (Panikkar, 2017, p. 15). El todo precisa de sus partes, las partes
solo adquieren el sentido de su estructura y funcién integradas en un todo que a la vez
las supera.

El conocimiento, junto con el libre albedrio del que depende la posibilidad de hacer
el bien o el mal (Agustin de Hipona, 1993, p. 143), hace mas libre a quien lo posee. El
pensamiento tedricoy la accién que de él se deriva son la mejor terapéutica contra la mas
grave patologia que nos asola: la ignorancia, de la que nacen buena parte de nuestros
males; el resto surge como consecuencia de lo que confundimos con conocimiento,
siendo tan solo una version hipotrofiada del mismo, acuinada como la falsa moneda por
el relativismo, el posibilismo, la negacién de un sentido ultimo de la historia o de la posi-
bilidad de progreso en la misma, como muestra el pensamiento débil o alguna de las
iteraciones hacia el absurdo del infinito por adiciéon del prefijo ‘post’ a la denominada
postmodernidad, e incluso al raquitismo por hipotrofia del denominado pensamiento
débil (Vattimo, 1990, p. 11). Todo ello, no son mas que modas pasajeras que no rozan ni
de lejos el nucleo de los problemas verdaderamente importantes. Estos son siempre los
mismos y fundamentalmente tienen que ver con la inserciéon de un sentido y un orden
en la posibilidad del devenir hacia su perfeccionamiento del Hombre ante la problema-
tica cosmoteandrica: la relacionalidad compleja ecoldgica entre Dios, el Mundo y el pro-
pio Hombre, considerado como Homo totus, este Gltimo como compuesto de un cuerpo
bioldégico y un espiritu (Agustin de Hipona, 2016, p. 348). Desde el pensamiento metafi-
sico hindu, manifestado fragmentariamente en las Upanishads, la intuicion sobre la Reali-
dad suprema se alcanza a través, también, del conocimiento de la esencialidad del hu-
mano ser (Satyananda, 2014, p. 35).
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De su resolucion parcial en funcién de una diversidad de factores de indole psicolé-
gica, social y cultural (Feyerabend, 2013, p. 128) se derivan todas nuestras cosmogonias;
tales figuraciones habitan en nosotros a través de los lenguajes. De esta forma, nuestra
alma entra en comunién participativa con el alma del mundo, y nuestro pensamiento
deviene parte del total pensamiento césmico. El proceso de conocer del Universo se co-
noce a si en el conocer del Hombre, y en la participaciéon de la mente césmica el Hombre
se deifica. A partir de cierto umbral del interrogar especulativo, que implica un punto de
no retorno, el arte, la ciencia y la filosofia se transforman en metafisica, ineludible en
cuanto nos interrogamos sobre el Origen, sobre lo Primigenio, sobre los primeros princi-
pios de los que emana nuestro conocimiento. No constituye ninguna construccion reto-
rica el afirmar que el pensamiento vive a través nuestro y nos vivifica. El problema del
conocimiento bioldgico es el problema central de la biologia, el de los principios organi-
zativos de la l6gica de las estructuras vivientes (Morin, 20093, p. 45). Este punto particular
se muestra en nuestra percepcién intuitiva, todavia no formalizada en un lenguaje teé-
rico total, de la inmanente y transcendente unidad subyacente a la multiplicidad de for-
mas aparentes en el mundo, bajo el concepto hindu al que tanto debe la filosofia general
y la filosofia de las ciencias, de Brahman (Stevenson, 2018, p. 62) tal como aparece, por
ejemplo, en las Upanisad Brihad Aranyaka.

La trama de la vida, sus estructuras y funciones en clave biolégica aristotélica, y el
mundo en el que esta se da esta tejida con absolutamente todos los hilos que hacen po-
sible un Cosmos cosmoteandrico, un Orden del Ser en evolucion, que se proyecta como
un Todo en evolucién progresiva, con ganancia neta de significacion, dado que la evolu-
cidon misma supone un teismo en el que Dios no es ni un Deus ex machina deista, ni tam-
poco su disolucidon en un panteismo naturalista spinoziano: constantemente el Universo
en evolucion se presenta como un gigantesco proyecto que genera y acumula nuevas
verdades, nuevos conocimientos (Schmitz-Moormann, 2005, p. 47), es decir, un orga-
nismo vivo pedagdgico.

En el micromundo, a escala universal, que culmina el proceso evolutivo césmico esto
se manifiesta por la existencia de una inteligencia vital (Pigem, 2016, pp. 25-26) que es
un conocer biopedagdgico inscrito en la existencia en la interioridad compleja de las fun-
ciones bioldgicas de bucles de retroalimentacion que posibilitan la autorregulacién y el
aprendizaje (Capra, 1998, p. 100), y gracias a las diferentes gradaciones en que se mani-
fiesta la memoria, la inteligencia y la voluntad en los diferentes niveles de organizacion.
Asi, por ejemplo, ya en la mera molécula del DNA (Stent y Calendar, 1981, pp. 187-194)
se inscriben los procesos de la memoria genética en su materialidad molecular segun las
teorizaciones del neodarwinismo y de la genética molecular, pero al mismo tiempo tam-
bién se dan procesos de adquisicion de memoria de tipo neolamarckiano, como viene
reconocido por el reciente auge que los estudios y derivaciones epigenéticos en la com-
prensién de los mecanismos de coadaptacion organismo-ambiente, por ejemplo en los
estudios acerca de la influencia epigenética en el desarrollo de la esquizofrenia en geme-
los univitelinos (Carey, 2011, p. 93). Que estos procesos vitales afectan la antropologia del
Homo totus agustiniano como un todo, y que son procesos de aprendizaje que pertene-
cen a los dominios de estudio de la biologia, la pedagogia y la filosofia es indudable.

En el transcurso de la historia del pensamiento humano, las explicaciones que el
hombre trataba de darse a si mismo relativas a los misterios del Universo se apoyaron
primero en cosmogonias de tipo mitolégico creacional, como las pertenecientes a las
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culturas babilénica y egipcia (Lindberg, 2002, pp. 30-31). Fue en la Grecia clasica del siglo
VI a J.C. donde las cosmogonias mitoldgicas fueron sustituidas, progresivamente, por
cosmologias fundamentadas en la observacién de la Naturaleza. La ciencia, todavia en-
trelazada con la filosofia, conformaba un corpus de conocimiento que podria denomi-
narse, bastante adecuadamente, filosofia natural (Mason, 2012, pp. 49-69).

La evolucién disciplinar de la filosofia natural sufrié una profunda mutagénesis en los
albores de la Modernidad. Se ha llegado a establecer como un lugar comun que los tra-
bajos de René Descartes consolidaron la cuadruple divisién ontolégico-epistemolégica
entre una res extensa, correspondiente al cuerpo organico material del hombre, y una res
cogitans relativa al alma, espiritu o mente del mismo, articulados con una division disci-
plinar en cuanto a su correspondencia con respecto al objeto de estudio en unas ciencias
naturales y una teologia (Descartes, 1981, p. 17). Las ciencias naturales deberian ocuparse
de la materialidad del mundo, mientras que la teologia —y supeditada a ella, la filoso-
fia— se ocuparian del estudio del alma del hombre y de Dios creador del hombre y del
mundo. En el fondo, a esta divisidon subyace otra de mayor calado o profundidad que es
la que corresponde a una escisiéon entre la fisica explicativa del mundo —Ila physis
griega—, y la metafisica o estudio del origen de los primeros principios de toda episte-
mologia.

La divisién epistemoldgica cartesiana, como toda accion humana, dio inicio a la apa-
ricion de derivadas tanto esperables como impredecibles. Una de ellas fue la destilacién
de un pensamiento cientifico que fue ganando en grados de formalizacién y que traté
de rehuir en todo caso cualquier metafisica en el seno de su discursividad. Por el otro
lado, se traté de desarrollar un pensamiento metafisico vinculado labilmente con la ma-
terialidad fisica de la mundanidad.

Es perfectamente planteable, a partir de la argumentacién anterior, si no se da en la
Cultura occidental tomando como origen la divisién cartesiana de lo que hasta entonces
era un Cosmos holistico integrado, un proceso de esquizogénesis como los planteados a
nivel teérico por Bateson en su modelo del doble vinculo (Bateson, 2006, p. 151). En todo
caso, somos seres de interioridad desvinculada, en la formula de Heraclito, aquellos que
«Despiertos, duermen» (Morin, 2009b, p. 315), no solo como consecuencia de una doble
articulaciéon antropolégica, sino por influencia de una educacién que actia como factor
epigenético, privando al hombre de la actualizacién del despliegue de todas sus poten-
cias o dimensiones pedagdgicas, tanto en la componente vectorial ontogenética como
en aquella otra dimensionalidad filogenética, pues ambas estan inexorablemente entre-
lazadas en la singularidad de todo sujeto en el que se manifiesta la humanidad del ser
humano.

De la superacion de las antinomias derivadas de la escision cartesiana entre mente y
cuerpo depende, en buena parte, la superacién de la gran mayoria de las aporias en el
interior de las cuales se halla inmersa la pedagogiay, con ella, los procesos de humaniza-
cion de la hominizacién del compuesto humano.

Una aproximacion a las problematicidades pedagdgicas conformativas del hombre
deberia hacer un adecuado uso de las diferentes fuentes explicativas que las diversas for-
mas de racionalidad humana han producido a lo largo de la historia del pensamiento.
Estas han sido clasificadas y relacionadas con una diversidad amplia de campos de estu-
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dio a los que corresponderian, a su vez, diferentes juegos de lenguaje: las artes, la filoso-
fia, las religiones y las ciencias. Superpuesta a esta plausible tipologizacién de los modos
de pensamiento humano, no debe obviarse la imposible diseccién clara y distinta de la
capa metafisica con respecto a la capa meramente fisica inherente a toda explicacion que
trate de ser omniabarcativa, tal como sucede desde la integracion de la fenomenologia y
la hermenéutica en el interior de un perspectivismo filosofico.

Hombre, Mundo y Dios(es) se hallan entrelazados de muy diversos modos y en dife-
rentes niveles de lectura de la complejidad que caracteriza al pleroma del Cosmos. Sin
embargo, en aras a evitar la falta de precision conceptual y discursiva, debe jugarse cada
juego de lenguaje siguiendo sus reglas de uso en el interior de cada campo de estudio
correspondiente.

Asi, de este modo, cuando la narratividad acerca del fendmeno objeto de estudio
debe ser cientifica, debe eludirse la componente metafisica que no favoreceria la produc-
ciéon de una narratividad formal cientifica. Por el contrario, cuando lo necesario es espe-
cular, deliberar y el objetivo de nuestro pensar no es obtener una formalizacién concep-
tual o l6gica sélida, incluida la focalizacion sobre los primeros principios constitutivos de
toda ciencia, siempre no plenamente justificables desde el interior del mismo juego de
lenguaje de esa determinada ciencia, —recuérdese aqui el célebre teorema de Godel—
podemos recurrir con total tranquilidad a la mistica, la poética, lo inefable, la estética, la
ética, y a la propia metafisica.

Frecuentemente, en el caso del pensamiento cientifico, el denominado contexto de
descubrimiento tiene mucho mas que ver con la intuiciéon preconceptual a la que es posi-
ble llegar a través de la narratividad en red de un pensamiento que poco tiene de formal
o de lineal (Mayr, 2016, p. 68). Por el contrario, el denominado contexto de justificacion si
que precisa, en aras a la falsacion o confirmacion de las hipotesis testadas, de una forma-
lizacion que puede ser, o bien de tipo I6gico matematico, como sucede en el caso de las
leyes de la fisica, o bien de una justificacidon en base a multiples fuentes de confirmacién
o falsacion, dentro de una metodologia histérico-narrativa (Mayr, 2016, p. 81), partiendo
de la teoria central de la evolucién bioldgica de las especies a través de la seleccion natu-
ral, como es el caso de las ciencias bioldgicas, por lo menos en los niveles de organizaciéon
supramacromoleculares.

La autonomia epistemolégica de las ciencias bioldgicas, con respecto de las ciencias
fisicas y, con ellas, de la l6gica formal y las matematicas, esta suficientemente fundamen-
tada en la diferenciacién entre las leyes de la fisica y las leyes de la biologia, subsumidas
casi siempre bajo un enfoque probabilista dentro de una narratividad histérico evolutiva
(Mayr, 2016, p. 47). Esto ultimo es especialmente cierto en los niveles de organizacién
supramoleculares a celulares. En el mundo de la biologia molecular rigen las mismas le-
yes que en la fisica y la quimica, y en él es posible una descripcion l6gico-matemadtica. Sin
embargo, incluso en el nivel macromolecular, no es posible una plena comprension del
origen y funcién de dichas estructuras macromoleculares si no es a la luz de la teoria de
la evolucion en su dimension historica filogenética (Ruse, 1990, p. 255).

En los niveles de organizacion celular y supracelular —incluyendo los niveles de teji-
dos, érganos, sistemas, organismo, poblacional, ecosistémico y el de Gaia— aparece cla-
ramente la tendencia de la vida a la constitucion de unidades de organizacién segun pa-
trones de jerarquias anidadas u holénicas. Estas estructuras y funciones anidadas unas
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dentro de otras conforman patrones de organizacién de complejidad creciente en lo re-
lativo a las componentes inforgéticas de la vida —materia, energia e informacién—, es-
pecialmente, pero no solo, a partir de la constitucién progresiva a partir de derivados de
la capa tisular ectodérmica de una gradacién de sistemas nerviosos centrales, que me-
diante una encefalizacién creciente daran lugar a la posibilidad de la transformacién de
la mera informacién propioceptiva y exteroceptiva en verdadero conocimiento; pero es-
tructuras bioldgicas tales como los ecosistemas, de funcionamiento orgdnico integrado
a través de los ciclos biogeoquimicos y las redes tréficas, aun siendo carentes de sistema
nervioso central, quizas por su estructura reticular funcionan de un modo inteligente
(Morin, 2006, p. 57).

La formalizacion l6gico-matematica de los niveles de organizacion material supramo-
leculares se ha mostrado particularmente refractaria (Mayr, 2016, p. 65), en estos niveles
y mas aun en los que les siguen en orden de complejidad, la importancia explicativa cen-
tral de la teoria de la evolucién biolégica, junto con la existencia de una fenomenologia
Unicamente descriptible en base a un enfoque de tipo probabilistico —piénsese en la
misma evolucién en base a la alteracion de la frecuencia genética de los diferentes alelo-
morfos genéticos presentes en el pool genético poblacional— justifican la adopcion en
biologia del método histérico-descriptivo.

La discursividad histérico-descriptiva emparenta a las ciencias biolégicas con otras
areas de conocimiento que tratan de dar cuenta, a su vez, de la emergencia de fendme-
nos caracterizados por su singularidad e impredecibilidad, como es el caso, de las ciencias
sociales, la historia, la historia del arte, etc. (Mayr, 2016, p. 52).

En biologia se muestra particularmente importante, dentro del contexto de descu-
brimiento, la génesis de nuevos conceptos, tales como evolucién, seleccion natural, ale-
lomorfo, poblacion, etc., que se originan como imagenes del mundo (Mayr, 2016, p. 41).
Este ultimo razonamiento, emparenta la narratividad histérica evolutiva biolégica con la
narratividad hermenéutica histdrica, tal como viene siendo seguida en las historias parti-
culares, como lo es, por poner un ejemplo del campo teérico de la pedagogia, la historia
de la educacion. Pero mas alld, muestra, una vez mas la estrecha vinculacién existente
entre vida y lenguaje: vivimos a través del lenguaje, pero al mismo tiempo es el lenguaje
quien vive a través nuestro, en una relacion recursiva, la denominada eco-comunicacion
(Morin, 2006, pp. 54-55) que va bastante mas alla de las analogias existentes entre el len-
guaje genético de los acidos nucleicos y el lenguaje humano. La autopoiesis bioldgica
(Maturanay Varela, 2003, p. 71) deviene una poética: hay en los seres vivos una auténtica
rapsodia biolégica arménica (von Uexkiill, 2014, p. 58), eco amplificado de una mas que
probable panspermia dirigida universal (Lane, 2016, p. 115), unas rationes seminales agus-
tinianas procedentes del Logos (Agustin de Hipona, 1993, p. 316) que un dia, segun el
Evangelio de San Juan (Juan, 1: 1-5 Versidn Reina-Valera, revision 1960), descendiera
como Luz sobre las tinieblas incapaces de comprensién para insuflarles a las cosas el
aliento del Espiritu.

Para finalizar, y en aras a evitar los previsibles devastadores efectos degenerativos
para el pensamiento bioldgico, filoséfico y pedagdgico con respecto a su basamento en
una epistemologia sélida de raiz empirica cientifico-biolégica, como los ya producidos
por el autodenominado muy descriptivamente, pensamiento débil o los diversos pensa-
mientos liquidos, debe ser evitado el nihilismo al que conducen los relativismos y los di-
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versos tipos de subjetivismo sin base seria, tal como viene sucediendo con excesiva fre-
cuencia en ciertas discursividades pedagdgicas e, incluso y peor, pues afecta a la disci-
plina madre de todas las ciencias naturales y sociales, filosoficas.

Todos los cientificos asumen tanto un realismo de sentido comin —que postula la
existencia de un mundo objetivo real con independencia de la existencia de un observa-
dor tedérico—, asi como la posibilidad cierta de la objetividad (Mayr, 2016, p. 73). La ten-
dencia a la maxima objetividad posible en el estudio de la Naturaleza, incluida la natura-
leza humana, debe ser una exigencia ontoldgica, epistemoldgica, metodolégica y ética
de todo cientifico o filé6sofo. El mundo fisico externo existe con independencia del hom-
bre, al igual que es cierto que la verdad existe, y puede ser hallada, por ejemplo, en los
maravillosos mecanismosy procesos mediante los que la Naturaleza, autopoyéticamente
se daforma a si misma. Podemos describir, comprender, explicar y, en ocasiones predecir,
el funcionamiento de las estructuras y funciones que se dan en los sistemas naturales y,
con ello, los de una criatura que es el producto de la doble articulacién entre Naturaleza
y Cultura: el hombre.

Somos sujetos, pero ello no nos condena a una subjetividad que no es mas que la
excusa ante la falta de la actualizacion de la potencia del pensamiento objetivo. La dis-
tancia que media entre la subjetividad y la objetividad, especialmente la cientifica, es de
la misma naturaleza que la distancia que los fil6sofos clasicos vislumbraron entre el co-
nocimiento opinativo de naturaleza inferior, la doxa, y el conocimiento epistemolégico
de naturaleza superior, la episteme, la noésis, el conocimiento teorético, siempre en pro-
greso hacia su objetivo: la verdad, explicable mediante un discurso conceptual compren-
sible, tal como aparece en 201d del Teeteto platénico (Platon, 2008, p. 249). El resultado
de seguir esta direccion evolutiva del pensamiento ha sido el desarrollo histérico de la
forma mas avanzada de conocimiento desarrollado jamas por el hombre: el pensamiento
cientifico (Weisz y Keogh, 1987, p. 9) especialmente cuando se hibrida con las otras for-
mas de conocimiento de la realidad: el arte, la religién y la filosofia. Pero la ciencia, como
cualquier otro juego de lenguaje, solo explica aquello que cae dentro de las coordenadas
de su interioridad. Lo mas importante escapa incluso al lenguaje, a la posibilidad del de-
cir: se trata, sin duda, de otra poética bien distinta.

Clarificacion sobre la evolucion de las especies bioldgicas por me-
dio de la seleccion natural de los mas aptos

Es sabido que la teoria de la evolucién de las especies biolégicas por medio de la selec-
cién natural ha trascendido el ambito profesional de la biologia, difundiéndose su conte-
nido y posibles implicaciones o derivaciones hacia otros ambitos académicos e incluso
hacia lo que puede ser considerado la opinion del publico general (Stevenson, 2018,
p. 340).

Buena parte de los malentendidos acerca del contenido de la teoria de la evolucién,
incluso en el nivel de las autoridades académicas extrinsecas a la territorialidad formal de
las ciencias biolégicas pueden ser llevados a un analisis comprensivo en base a la disec-
cién conceptual de la proposicion contenida en el titulo del presente apartado. Aqui
nuestro interés se focalizara en el andlisis conceptual de los malentendidos. Algo mas
adelante, nos centraremos en el andlisis de la critica metafisica a los supuestos fisicos de
la teoria sintética de la evolucion bioldgica.
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Con respecto a los malentendidos acerca de la evolucion biolégica, una parte consi-
derablemente significativa se debe a la clasica confusién aporética humeana entre aque-
llo que es, y aquello otro que debe, o deberia, ser (Hume, 1984, pp. 689-690). Transponer
aquello que es en el mundo, sobre aquello que nuestro juicio, deseo o sentimiento cree
que deberia ser es, sin duda, algo profundamente humano, especialmente cuando lo que
es no es lo que queremos escuchar. Mas por humano que sea, en el dominio del conoci-
miento cientifico constituye un error inadmisible. Lo deliberativo versa sobre el conoci-
miento de lo incierto, lo contingente o no necesario; mas no existe deliberacion alguna
acerca de lo que se despliega en las alas de la eternidad (Aristételes, 1981, p. 115), tal
como son tanto las leyes deterministas como las probabilistas significativas. La ciencia
genera una serie de conocimientos y de derivaciones técnicas, pero no nos dice si estas
deben realizarse en la realidad o no (Stevenson, 2018, p. 340).

La problematica del juicio deliberativo con respecto a la decisién ética, pues, aparece
como una cizalla aporética de dos hojas: la primera, la relativa a aquello que efectiva-
mente es, hace referencia a las cuestiones eminentemente facticas, los hechos atémicos
observables en el mundo. La segunda hoja de la aporia es la relativa al juicio moral que
partiendo de una determinada conformacién matricial axiolégica permite establecer la
diferencia entre lo que es, aquello observable en el mundo como hecho atémico, y un
determinado ideal de cémo el hecho deberia ser en funciéon de una componente valora-
tiva que toma como punto de apoyo y articulacién ese determinado desideratum.

La primera hoja de la problematizacién relativa a los hechos que en el mundo se dan
supone tanto el principio de objetividad del hecho en el mundo con independencia de
un observador tedrico (Mayr, 2016, pp. 48-49), es decir, asume como axioma de partida
el realismo de sentido comun al que ya hemos aludido en la introduccién a este articulo.
Posee la ventaja de que el conocimiento tedrico que se pueda derivar a partir de él se
establece partiendo de hechos contrastables por medio de la falsacion (Popper, 1967,
p. 61) o confirmacion, preferiblemente de tipo empirico experimental, por medio del mé-
todo cientifico, cuanto menos en la fase del contexto de justificacion de la hipotesis cien-
tifica.

Dada la propia constitucion de la ciencia, y como nos muestra el andlisis desde la fi-
losofia de la ciencia, una hipétesis muy contrastada llega, con el tiempo, a adquirir el nivel
epistemoldgico de teoria general (Popper, 2011, p. 155). Las teorias generales son las co-
lumnas a partir de las cuales se construye el conocimiento cientifico, la forma mas sélida
de conocimiento humano interpretativo del Cosmos, en base, precisamente a su mé-
todo. El conocimiento cientifico es sometido a prueba constantemente, poniéndose en
duda cualquier experimento, razonamiento tedrico o autoridad por axiomatica que pu-
diera parecer si se da un solo caso contradictorio con respecto al contenido de la teoria.
Contra esto es posible preservar la teoria frente a la anomalia introduciendo una hipéte-
sis ad hoc pero ello debe justificarse (Diez y Moulines, 2016, p. 84) y, en ultima instancia
muestra a la contrastacion a posteriori indicios de una posible debilidad tedrica.

Es sabido que la ciencia trata acerca de cobmo el mundo es, siendo por ello una activi-
dad de tipo epistémica. Determinadas areas de la ciencia poseen la posibilidad de realizar
predicciones de hechos futuros que se daran en el mundo. Asi, ejemplo, en base a una
trayectoria eliptica, con foco en el Sol, y a las leyes de la mecdnica newtoniana, los astro-
nomos pueden predecir cuando sera visible de nuevo el cometa Halley. Las leyes univer-
sales de la fisica suelen permitir hacer predicciones de este tipo (Mayr, 2016, p. 70). Otras
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predicciones son de tipo probabilistico, como es el caso de la prediccién del genotipo y
del fenotipo de la descendencia de un cruzamiento genético en base a las leyes de la
herencia mendeliana, en biologia. El probabilismo de muchos fenédmenos bioldgicos no
es equivalente al equiprobabilismo, es decir, a la aleatoriedad absoluta. Asi, la evolucion
en el nivel de la genética de poblaciones es un fenémeno probabilista, pero esto no sig-
nifica que la evolucién biolégica por seleccién natural sea un proceso aleatorio (Sober,
1996, p. 74). Aqui reside una potente fuente de critica contra la reducciéon de Popper de
la evolucién bioldgica a mero programa metafisico de investigacién dada la naturaleza,
segun este autor, tautoldgica del argumentario explicativo evolutivo, asi como segun
Popper de nuevo, la excesiva importancia concedida al azar tanto en la generacién de la
variabilidad genética que sera sometida a seleccion por parte de un entorno también a
su vez sometido a cambios impredecibles. Contra los argumentos de Popper, Ernst Mayr
defiende que la mayoria de las teorizaciones en biologia poseen naturaleza probabilista,
algo que asimismo ocurre en fisica a partir de la introduccion de la mecanica ondulatoria
por Schrodinger y de la mecéanica matricial por Heisenberg.

La falsacién no parece efectiva con respecto a las teorias de la evolucién filogenéticas
y sus productos tales como los cladogramas evolutivos a partir de la superacién de la
metodologia fenética por la cladistica de Hennig. En los cladogramas la excepcién a una
regla dada es la norma (Mayr, 2016, p. 65). La racionalidad cientifica posee un intervalo
de rango mas amplio que el marco que permite actualmente la l6gica, sea inductiva o
deductiva (Mayr, 2016, p. 67). En el estado actual del conocimiento cientifico biolégico,
los desarrollos disponibles de una légica formal o de una filosofia de la ciencia basadas
en las ciencias fisicas y en unos objetos de estudio de complejidad trivial tales como los
que estudian los fisicos, en comparacion con la complejidad de la vida, simplemente se
muestran como juguetes de salén perfectamente inutiles, salvo para entrenar la capaci-
dad de razonamiento abstracto de los bidlogos en su formaciéon como cientificos. Lo im-
portante de una teoria no es su formalizacién segun rigidos esquemas légicos; lo esencial
es que sea un instrumento util para resolver problemas (Mayr, 2016, p. 72). Por ello, la
filosofia de la ciencia de Feyerabend probablemente seria la mas adecuada para producir
desarrollos tedricos validos y utiles en el campo de las ciencias bioldgicas.

Determinadas areas de la ciencia no permiten hacer predicciones en absoluto. Tal es
el caso de los fendmenos naturales que Unicamente pueden ser explicados a partir del
método historico-narrativo. Asi, el éxito alcanzado por los dinosaurios hace 65 millones
de afnos, y sudominancia ecoldgica con respecto a otros grupos de Cordados, no permitia
presagiar su triste final. Como mucho, podemos atribuir a posteriori a una constelacién
de factores la extincion de los grandes saurios, pero su desaparicién, asi como el curso
evolutivo que seguird en un futuro un determinado Phyllum, debido a su caracter de
emergencia singular, escapa a todo célculo predictivo (Mayr, 2016, p. 70). Otro tanto su-
cede con el desarrollo evolutivo de las nuevas especies a partir de sus ancestros, sea me-
diante procesos de especiacién alopatrida, simpatrida o peripatrida (Casinos, 2017, p. 24).
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El mecanismo de la evolucion. Propuesta de modelizacion pedagé-
gica basica de lalogica del replicador en base a un perspectivismo
ecoldgico

La consideracion analitica del estado actual de la teoria sintética de la evolucion biolégica
de las especies permite la realizacién de un andlisis de sus componentes principales, que
se pueden descomponer en los siguientes ejes tedricos:

1. Elespacio: la seleccién natural actia sobre una ventana espacial que es variable en
su extension dimensional, desde grandes areas hasta la microevolucion que se
produce en determinados habitats muy concretos, tales como los que ocupan las
especies de distribucion biogeografica relictica o el caso de los denominados fésiles
vivientes.

1.1.  El modelo de especiacién alopatrida supone un mecanismo de especiacién
mediante la emergencia de barreras fisicas derivadas de la dindmica cortical
apoyada en la deriva continental propuesta por Alfred Lotka Wegener. La
aparicion de cordilleras o mares dificultaria el intercambio morfoalélico
genético en el seno del pool genético de las poblaciones. Mediante
mecanismos estocasticos de deriva de las frecuencias alélicas se modificaria la
funcién de onda descriptiva de cada especie. La disarmonia resultante de este
proceso modificaria las diferentes probabilidades alélicas, lo que acabaria
conduciendo al aislamiento reproductor entre las poblaciones escindidas. Esta
esquizogénesis originaria, montados en el tiempo los correspondientes
procesos anagenéticos, la cladogénesis definitiva, por la que se generarian
especies diferentes a lado y lado de la barrera fisica. EI modelo de la
especiacion alopatrida supone la ruptura del equilibrio evolutivamente
estable en el que no se daria evoluciéon segin el modelo tedrico del
denominado equilibrio de la ley de Hardy-Weinberg. Debe notarse que la
aparicion de barreras geoldgicas supone que la dinamica temporal del
proceso tendra una duracién de minimo unos millones de anos, por lo que
presenta la debilidad tedrica explicativa de dejar sin explicar la especiacion
relativamente subita, asi como aquella que se da sin evidentes barreras fisicas
insalvables por los organismos en evolucion. Por el contrario, su fortaleza
tedrica se deriva de su capacidad explicativa acerca de las distribuciones
asimétricas anisomorfas a ambos lados de la barrera.

1.2. El modelo de especiacion simpdtrida presupone que no se dan las barreras
fisicas derivadas de la dindmica geoldgica. De este modo en el seno de una
poblacién especifica aparecen barreras de tipo bioldgico, tales como pueden
ser las barreras a la fecundacién de tipo prezigético o postzigotico, que
incluyen épocas de fecundacién diferentes como resultado de mutaciones en
los genes reguladores de las mismas, mecanismos inmunolégicos o fisicos
(desacople de las estructuras de las genitalias en los Hexapoda, como sucede
en los Ordenes Coleoptera y Lepidoptera, por ejemplo), que impiden una
fecundacion efectiva del ovocito por el espermatozoide o de la ovocélula por
los nucleos del tubo polinico o mecanismos de naturaleza similar. Por ultimo,
existen mecanismos abortivos del desarrollo embrionario postzigéticos que
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asegurarian la imposibilidad del nacimiento, pese a haberse producido la
fecundacion.

1.3. El modelo de especiacién parapdtrida presupone la existencia de un area de
distribucion extensa, con poblaciones marginales que dejan de mantener
hasta cierto grado el total flujo del pool génico. Las poblaciones marginales se
apartarian de la ritmicidad evolutiva de la poblacién general mediante una
ruptura de la ley de Hardy-Weinberg y la consiguiente deriva evolutiva. Este
modelo implica la asuncién de una distribucion con anisomorfia de las
diferentes probabilidades de aparicién en el seno de la poblacién de los
diversos morfoalelos, asi como la imposibilidad de que todos ellos participen
por igual en la dinamica probabilistica general de toda la poblacién. Como
consecuencia, aparecen nuevas especies emergentes bastante poco
diferenciables de la especie original de la que derivarian. Podrian ser ejemplos
de esto algunas nuevas especies de Amphibia Urodela descritas en la Peninsula
Ibérica, por ejemplo las derivadas de Triturus marmoratus, o en Anura, el caso
de los sapillos pintojos derivados a partir de Discoglossus pictus. En Hexapoda
Lepidoptera, el genus Zygaena, en las montanas ibéricas, o las conocidas Erebia.
La evidencia material de los estudios de genética molecular apoyaria este
punto. Una derivacién, quizas para el pedagogo, sea el saber que este tipo de
especiacion, junto con la simpatrida, en oposicion a la especiacién alopatrida,
es la que permite alcanzar maximos absolutos en las funciones matematicas
descriptivas de la diversidad bioldgica. La analogia entre estas y la diversidad
pedagdgica es evidente, para quien se introduzca en la significacion
matematica de la primera. En el apartado 3 ofrecemos una modelizacion
formal bésica al respecto.

El tiempo y su importancia en la evolucion no se limita solo a la ritmicidad del
proceso evolutivo, con la conocida diferenciacién entre la hipdtesis de una
evolucién gradualista, ya defendida por Darwin, y la evolucion saltacionista o
puntualista, defendida muy vigorosamente por Gould y Eldredge. Existe una
interesante doble analogia entre ambos puntos de vista, las ideologias mas bien
conservadoras o progresistas y sus derivaciones cosmovisionales respectivas, asi
con la relativa a la concepcién defendida por cada vision desde la éptica de la
filosofia de la ciencia, los primeros probablemente mds bien popperianos, los
segundos posiblemente kuhnianos. Para nosotros, del mismo modo que una
funcién de onda en fisica puede ser portadora de otras que contribuyen a la
estabilizacién de su comportamiento matematico como funcién de lastre o funciéon
moduladora, la ritmicidad evolutiva probablemente incluya una funcién principal
gradualista, sobre la que se superpone una funcién de onda disarménica o
saltacionista, en la linea de la mecanica ondulatoria de Schrodinger y su ecuacién
para ondas materiales, prefiguradora de la mecanica ondulatoria para el estudio del
atomo (Moore, 1996, pp. 169-171).

Sin embargo, la derivacion tedrica de mayor calado relativa al peso otorgado a la
duracion del proceso evolutivo en funcion del tiempo reside en su vinculacion con
la referencia exacta o figuracién wittgensteniana funcional con respecto a los
hechos biolégicos en el mundo, que el concepto o nombre cita ‘especie’ juega
dentro de las proposiciones de la biologia tedrica. De este modo, el concepto posee
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tres referentes tedricos: el concepto de especie biolégica segun la concepciéon
propuesta por Ernst Mayr, el concepto de cronoespecie propuesto desde un
perspectivismo paleontolégico por Simpson, o el concepto de especie evolutiva
cladistica de Wiley (Casinos, 2017, p. 39). Esto aqui no sera desarrollado con la
profundidad que merece. Mereceria ser objeto de una tesis doctoral en filosofia
desde la perspectiva de la metafisica y de la filosofia e historia de la ciencia.

La ldégica del replicador (Dawkins, 2009, pp. 15-25): su consideracién tedrica permite
ofrecer una solucién parcial plausible al problema clasico en biologia evolutiva
acerca de cudl sea la unidad de seleccién por parte del mecanismo evolutivo. De
este modo, el mecanismo puede actuar tanto a nivel de la seleccién en el nivel de
organizacién mas bajo de los morfoalelos, de los genes considerados como
unidades de seleccién de comportamiento egoista, como seleccion de grupo de
genes ligados a nivel cromosémico o de genes cooperativos, de la célula, el
organismo, la poblacidn, la especie o de unidades sistematicas superiores.

Dada una unidad de replicacion, el replicador, que podemos formalizar como f(a),
esta tiende a generar en funcion del tiempo copias de si, es decir, la serie S=f(a): +
f(a)2 + ...+ f(a)n. Sin embargo, ocasionalmente en el proceso de copia ocurrira algun
error o mutacion, como la aparicién de f(b). Durante algunas generaciones, los
morfos f(a) y f(b) podran coexistir segun relaciones de dominancia, codominancia o
recesividad. Pero si la eficacia bioldgica (biological fitness) de f(b) supera a f(a)
calculada como el nimero de descendientes del replicador mutante en relaciéon con
el total de la poblacion de replicadores, se producira la paulatina eliminacién de f(a)
y el incremento probabilistico de f(b).

Esto es, f(b) / ((f(a) + f(b)) >> f(a) / ((f(a) + f(b)). Por ello la probabilidad de encontrar
el morfo a en la poblacién N serd p(a), la de b sera p(b), y por ley de calculo de
probabilidades p(a) + p(b) = 1; luego p(b) = 1 - p(a). La distribucién de las
probabilidades en el seno de la poblacion N seguira el siguiente binomio cuadratico
que definird una curva normal o campana de Gauss, forma topoldgica descriptiva de
multitud de fenédmenos bioldgicos, del tipo (p(a) + p(b))?= p(a)?+ 2+p(a)+p(b) + p(b)?
(Strickberger, 1988, pp. 709-726).

El binomio anterior dibuja una curva normal, en la que la cola izquierda contiene el
valor probabilistico de p(a)? el valor central de la distribucién corresponde a
2+p(a)+p(b), y la cola derecha a p(b)2. En funcién de la presién de seleccidn, siy solo
si p(a)?>> p(b)?+2+p(a).p(b), la distribucién normal de la poblacién de morfos del
replicador derivara evolutivamente hacia una seleccion positiva de g, y negativa de
by la interseccion a«b. Con ello disminuira la diversidad de replicadores en el seno
de la poblacién N. El razonamiento es analogo para el morfo b, i.e. p(b)*>> p(a)?
«2+p(a)+p(b) implica la selecciéon de b en detrimento del morfo ay de la interseccién
morfica a<b. Finalmente, dados p(a)’ y p(b)*> podemos suponer algin efecto
deletéreo en la interseccion, que suponga 2+p(a)-p(b) ~ 0, este seria el caso de una
seleccion disruptiva en el seno de los morfos de replicadores de la poblacién N. El
resultado seria una distribucion bimodal en cuanto a los valores asignados a las
probabilidades cuadraticas de los morfos ay b.

La competencia entre los morfos por ocupar los loci disponibles en el campo
espaciotemporal en el seno de la poblacién N se daria mediante un mecanismo
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andlogo al de la competencia por la ocupaciéon de un nicho ecolégico. Una
descripcion formal adecuada es la conocida ecuacion logistica (Krebs, 1986, p. 385)
en su forma mas general: dN/dt =r<N [(K- N) / K]. En el modelo que nos ocupa, para
el morfo g, serd dNo/dt =rasN [(K = N) / K], mientras que para el morfo b, sera dNp/dt =
roeN [(K = N) / K]. Aqui los términos de las ecuaciones diferenciales anteriores poseen
las siguientes referencias: dN/dt significa el cambio en el nimero de replicadores de
un determinado morfo en funcién del tiempo; r es la tasa de aumento poblacional
debido a la eficacia reproductiva de un determinado morfo; K es la capacidad de
carga del sistema de loci para un determinado morfo, es una asintota horizontal que
limita el crecimiento de N de manera malthusiana segun una dindmica primero de
curva en jota o exponencial, y mas tarde segun una dinamica asintética similar a la
que describe la atenuacién de una onda fisica o un oscilador atenuado.

En lo relativo al tratamiento de la diversidad de morfos de replicadores, esta puede
ser cuantificada haciendo uso del conocido indice de diversidad biolégica de
Shannon-Wiener (Remmert, 1988, p. 202), de este modo Hs= - S pi In pi, donde Hs
representa la diversidad de morfos, pi es la frecuencia relativa de presencia en una
superficie dada del morfo i, y In pi representa el logaritmo natural de la frecuencia
relativa del morfo considerado. El signo negativo constituye un factor de correccién
para que el indice de diversidad, en el calculo, ofrezca resultados iguales o mayores
que cero. Vinculando esta ecuacion con las anteriores, resulta trivial, por sustitucion,
Hs= - S [f(a) In f(a)] + [f(b) In f(b)] + ... + [f(n) In f(n)].

El indice de diversidad cuantifica indirectamente la complejidad de la conectividad
entre los morfos del replicador existentes en la superficie objeto de estudio. Cuanto
mas alto es el valor numérico de la diversidad ello implica un acercamiento a los
valores centrales de la curva normal descriptora de N, es decir, 2.p(a)-p(b). El
extraordinario interés de este punto radica en que justifica formalmente tanto el
interés en mantener morfos diferentes en una superficie dada, es decir, la diversidad
y la complejidad en la poblacion N de replicadores, como las negativas
consecuencias para el mantenimiento de un entorno complejo de conectividad
elevada de seleccionar Unicamente uno u otro de los morfos extremos.

Coda final

A modo de conclusion, basta que el lector sustituya ‘morfo’ por ‘docente’ o ‘discente’, en
el seno de una pedagogia que asuma el personalismo de la educacién, con un profundo
respecto a las diferencias individuales en variables pedagdgicas tales como ‘inteligencia’,
‘memoria’, ‘'voluntad’, ‘imaginacion’, ‘creatividad’, etc., ‘superficie’ por ‘aula’, ‘poblacién
N’ por ‘grupo clase’ para hacer posible la comprension de las implicaciones que una so-
mera formalizacién matematica como la presentada en este ensayo, al alcance de cual-
quier persona con un minimo conocimiento matematico, puede conllevar para (re)pen-
sar la ciencia de la pedagogia en su vertiente de la teoretizacion, iluminandola mediante
los espejos o figuraciones del mundo derivados de un perspectivismo a partir de las cien-
cias biolégicas y la filosofia de la ciencia.

Por ultimo, mientras que los procesos de selecciéon natural en las poblaciones natu-
rales son procesos no necesariamente teleolégicos —salvo consideraciones metafisicas
acerca de los primeros principios de todo conocimiento cientifico, que el lector puede o
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no admitir en el apartado de sus creencias, lo que tampoco afecta significativamente al
desarrollo formal propuesto— los procesos de ensefanza-aprendizaje si que son nece-
sariamente teleoldgicos, dado que deben combinar la conjugacién sabia y prudente de
los fines con los medios, siendo la educaciéon, como consecuencia, un proceso de selec-
cion artificial mediante el cual la antropogénesis de la hominizacién ha devenido, en la
duracién del tiempo, en humanizacion del hombre.

Ello justifica de sobras la necesidad de respetar la diversidad presente en todos los
procesos pedagdgicos que operan sobre un espiritu personal diferente en cada indivi-
duo, precisamente una de las mejores formas de resistencia frente a los vientos del tota-
litarismo de todo tipo que nuevamente amenazan la convivencia y la libertad de pensa-
miento en un mundo globalizado, especialmente en lo econémico.

En este sentido, la diversidad inherente al hombre se manifiesta en base al reconoci-
miento de su correspondencia con las cinco dimensiones relacionantes establecidas por
Alexandre Sanvisens: la fisica, interpersonal, corporal, psiquica y trascendente (AAVV,
2005, p. 271). El fundamento ultimo de las dimensiones propias de la doble articulacién
antropoldgica del hombre, como ser natural biolégico y como ser de cultura incardinado
en una sociedad y en un lenguaje, no es otro que la compatibilizacién en su ser, por par-
ticipacion, de aquello inefable y trascendente, de lo uno y simple, con aquello otro mas
mundano, multiple y diverso. Es precisamente la dotacién de un sentido para la humana
vida una de las funciones esenciales a la pedagogia. Para ello, tan importante es conocer
los mecanismos materiales del funcionamiento biolégico del hombre, como aproximarse
al conocimiento de la espiritualizacion de la materia que en él se da. El respeto a la diver-
sidad individual humana conlleva el verdadero conocimiento de lo que parece ser una
de las partes mas fundamentales de su esencialidad como compuesto de cuerpo y alma.
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Teoria de I'evolucio i modelitzacié pedagogica: una perspectiva ecologica

Resum: En aquest article s'aborden les interrelacions entre la teoria sintética de I'evolucié de les es-
pécies biologiques i I'evolucié del desenvolupament dels processos d’ensenyament-aprenentatge
dels sistemes pedagogics. En ambdds casos, es planteja que la resultant final que s'obté d’aquests
processos és un guany de coneixement. La generacié de coneixement, tant en els processos evolu-
tius biologics com en aquells altres d’indole pedagogica, es vincula al manteniment d'una elevada
diversitat biologica. Per tant, s'estableix una analogia entre la biodiversitat i la diversitat d’estils
d’aprenentatge existents a les aules.

Paraules clau: Evolucié, desenvolupament, sistemes ecologics, epistemologia, diversitat, perspecti-
visme filosofic.

Théorie de I'évolution et modélisation pédagogique : une perspective écolo-
gique

Résumé: Cet article aborde les interrelations entre la théorie synthétique de I'évolution des espéces
biologiques et I'évolution du développement des processus d'enseignement-apprentissage des sys-
témes pédagogiques. Dans les deux cas, on considére que la résultante finale obtenue de ces pro-
cessus est un acquis. La génération de connaissance, tant dans les processus évolutifs biologiques
que dans ceux d’ordre pédagogique, est associée au maintien d’une diversité biologique élevée. Par
conséquent, une analogie est établie entre la biodiversité et la diversité de styles d'apprentissage
existants dans les salles de classe.

Mots clés: Evolution, développement, systémes écologiques, épistémologie, diversité, perspecti-
visme philosophique.

Evolutionary theory and pedagogical modelling: an ecological perspective

Abstract: This article analyses the relationship between the synthetic theory of evolution of biologi-
cal species and the development of teaching and learning processes in pedagogical systems. In both
cases, it is argued that the end result in these processes is an increase in knowledge and that the
generation of knowledge, in both biological and pedagogical evolutionary processes, is linked to
conserving a high degree of biological diversity. Taking this as its premise, the article draws an anal-
ogy between biodiversity and the diversity of learning styles that exist in the classroom.

Keywords: Evolution, development, ecological systems, epistemology, diversity, philosophical per-
spectivism.
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