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Prélogo

La presente obra es el fruto de méds de doce afios de visitas y contactos con cientificos espafioles y de dife-
rentes naciones latinoamericanas, lo cual nos ha facilitado el conocimiento de las «posibilidades» y de las
«debilidades» que presenta la regién geogréfica de Latinoamérica por lo que se refiere al desarrollo de la pis-
cicultura marina.

La pretension de los autores es que la obra se convierta en libro de consulta basica, tanto para profeso-
res como para alumnos, técnicos y futuros empresarios interesados en el desarrollo de la piscicultura marina
en Iberoamérica, ya que actualmente no existe ningtin tratado de estas caracteristicas especifico para esta
regién geografica

La obra esta disefiada en tres grandes bloques:

= Bloque I: se exponen de manera general los tltimos conocimientos sobre la biofisiologia de los peces te-
ledsteos en aspectos bdsicos como la reproduccion y la nutricién.

= Bloque II: bdsicamente técnico, acerca de temas generales como control de la reproduccién, alimenta-
ci6n basada en alimentos balanceados (piensos), patologia y disefio de instalaciones.

= Bloque III: descripcién de las técnicas de produccién y resultados obtenidos hasta el presente de las es-
pecies que han despertado mds interés en la regién y que ya han sido estudiadas actualmente y llevadas
incluso a nivel de produccién piloto y/o industrial.

En la elaboracién del libro colaboran cientificos expertos en ictiologia y técnicos en piscicultura marina
con dilatada experiencia tanto en Espafia como en Latinoamérica.

En la edicién se ha respetado escrupulosamente la libertad de cada autor (incluso el particular espafiol
de cada nacién).

Nuestro deseo es que la presente obra sirva para contribuir al desarrollo sostenible de la piscicultura
marina en Latinoamérica.
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Tema 1
Situacidn actual de la acuicultura

Francesc Castellé i Orvay™

SITUACION MUNDIAL

Las capturas por pesca extractiva se han estancado, desde hace una decena de afos, alrededor de los 80/90
millones de Tm anuales y sin atisbos de que dicha cantidad pueda aumentarse. Segtn la FAO (2006),
el 52% de las 600 especies estdn explotadas, el 17% sobreexplotadas, el 7% agotadas y solo un 1% se recu-
pera, a pesar de las normativas de captura y vedas o la regulacién de la cantidad y potencia de los buques
pesqueros.

Paralelamente, el consumo mundial de productos acudticos se ha duplicado en menos de un siglo, no
solo por el incremento de la poblacién mundial, sino también por el cambio paulatino de los hébitos alimen-
tarios. Como consecuencia de esta situacién, la acuicultura mundial ha tenido un crecimiento espectacular
en los dltimos cincuenta afos, pasando de una produccion de cerca de 1 millén de Tm/afio (década de los
cincuenta) a mas de 50 millones de Tm en la actualidad, con una tasa media de crecimiento de un 8,8%
anual; su valor de venta supera los 50.000 millones de euros (70.300 millones de délares) y proporciona
ocupacién a mas de 11 millones de personas a nivel mundial (figura 1).

100 1

PRODUIC CION dmilondgs de Tm )

Fig. 1. Produccién
mundial de pesca
extractiva y acuicultura

(FAO, 2006)

Por lo que se refiere a los grupos zooldgicos cultivados, la produccion de peces (piscicultura) equivale al
50% de la produccién total en acuicultura, con méds de 28 millones de Tm/afio (FAO, 2006).

* Departamento de Biologfa Animal, Universidad de Barcelona (fcastello@ub.edu).
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Existe, sin embargo, dentro de la piscicultura, una enorme diferencia en los niveles de produccién se-
gtin el origen de las especies, con 23.867 millones de Tm de peces continentales (80% del total), unos 4 mi-
llones de Tm de peces diddromos y apenas unos 1500 millones de Tm de peces marinos (5%) (figura 2).

Animales acuéticos diversos | 13°

Peces marinos ™ 1201

Crusticeos TN 2131

Peces diddromos T 2550

- e —
Plantas acuaticas 11587

Molus cos N 11784

Peces de agua dulce T — 2 1938

Fig. 2. Produccion de los
diferentes grupos (FAO, 2006)

Los motivos que han determinado esta gran diferencia se deben a que la acuicultura se inici6 en la re-
gion asidtica (siglos antes de la era cristiana) como piscicultura continental y como un sistema de produccion
de subsistencia, a nivel casi familiar, dado que, por las caracteristicas de los peces de agua dulce, la tecnolo-
gia de cultivo es relativamente fécil y requiere inversiones en instalaciones relativamente bajas.

La piscicultura marina, sin embargo, se ha desarrollado en paises industrializados, para la produccién
de una serie de especies apreciadas dentro de los hébitos alimentarios de estas regiones y que alcanzan
un elevado precio de mercado (casi el triple que las especies de agua dulce)., Su cultivo requiere de una
tecnologfa més sofisticada, instalaciones caras y técnicos bien entrenados, lo que hace que la piscicul-
tura marina deba contemplarse como una produccién industrial, de grandes empresas y atractivos mer-
cados.

Latinoamérica

Desde los afios noventa, la actividad acuicola en esta regién geogrifica ha experimentado avances de cierta
importancia, multiplicando casi por diez la produccion de cultivos acudticos, que era de unas 100.000 Tm
en el afio 1990. Actualmente la produccion total supera por muy poco el 2% de la produccién total mundial
(figura 3).

Produccion acuicola mundial por region @n 2006*
Fuenta: SOFLA 2008

— L.

Wedurman (s Fig. 3. Produccion por regiones

(FAO, 2008)
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Sin embargo este desarrollo presenta un tipo de produccién, sesgado y peligroso, basado bdsicamente
en el cultivo de dos grupos: los salmones (con Chile como segunda productora mundial de salmén, con mds
de 600.000 Tm) y el camardén (con Brasil como principal productora), a los cuales podriamos afiadir el gran
incremento experimentado por la cria de la tilapia.

Desde nuestro punto de vista esta excesiva especializacién conlleva una serie de peligros econémicos y
bioambientales.

Econémicos, ya que una superproduccién de una sola especie produce un exceso en la oferta de mer-
cado, una fuerte competencia con otros pafses productores (en el caso del salmén est4 la produccién euro-
pea, y en el caso del camar6n, la enorme produccién de los paises asidticos) que a la larga provoca una cai-
da en los precios de venta.

En el caso de los peligros bioambientales, ademds del latente peligro que comporta la introduccién de
especies exoticas, cabe mencionar los que se presentan en forma de patologfas. En el caso del camarén y en
la década de los noventa, dichas patologias se concretan en la apariciéon de la «mancha blanca» (virus
WWSV9), de origen asidtico, que mermo la produccién de camarén en Ecuador, Perd, Colombia y México,
con el consiguiente descalabro empresarial. Después de un cierto respiro, parece volver a rebrotar en los
ultimos afios.

Por su lado, el cultivo del salmén esté sufriendo en estos momentos los efectos de la aparicion del virus
ISA, que también estd disminuyendo drdsticamente la produccién y produciendo serios trastornos econ6-
micos.

En ambos casos y al no existir ninguna especie marina como alternativa, se ha tendido a la produccién
de tilapia, como mal menor.

No obstante, Latinoamérica presenta muy atractivas posibilidades de desarrollo de la piscicultura ma-
rina, como son:

= Buenos rangos de temperatura del agua del mar, sobre todo en la zona norte (México), América Central
y Caribe, que permiten un rapido crecimiento de las especies.

= Grandes espacios costeros libres de contaminacién, aptos para la ubicacién de instalaciones.

= Un buen ntimero de especies interesantes desde el punto de vista econémico. Son especies de alto valor
de mercado que, con mas o menos profundidad, han sido estudiadas e incluso cultivadas a nivel piloto.

= Atractivo mercado interno y, sobre todo, para la exportacién.

Frente a la situacién actual de produccion y las buenas posibilidades existentes cabe preguntarse, como
ya hicieron anteriormente otros analistas, por qué no existe una piscicultura marina de produccién en Lati-
noamérica.

Las razones han sido también expuestas por otros autores y en otros foros. Al ser bastante obvias para
la mayoria de expertos, las repetimos aqui sucintamente:

Politicas: sea por la inestabilidad politica de algunos pafses, sea por la falta de conocimiento real por
parte de las autoridades competentes de las grandes posibilidades que ofrece el sector, la realidad es que no
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existen programas definidos, lineas de actuacién concretas, planes de investigacién dirigidos, regulaciones,
normativas, etc.

Falta de paquetes tecnolégicos: al no existir las infraestructuras gubernamentales necesarias, se
hace muy dificil el desarrollo de técnicas de produccién propias e, incluso, la adaptacién (no copia) de los
paquetes tecnolégicos generales y ya existentes en otros paises.

Falta de técnicos entrenados: es verdad que existen numerosos investigadores dedicados al estudio
de los peces marinos, desde el punto de vista de su biologfa y de su fisiologia, pero se nota un cierto «reparo»
en pasar de la denominada —mal denominada a nuestro entender— ciencia pura a la ciencia aplicada, con
cierto desdén incluso por parte de los «cientificos» hacia los «técnicos aplicados».

Consumo interno bajo: es una de las razones aducidas para explicar la falta de interés por el desa-
rrollo de la piscicultura marina. Si bien esta podria ser una razén aceptable hace dos o tres décadas, en la
actualidad ya no es sostenible. El consumo interno, a nivel general, esta creciendo y los indices de casi 11
kg/habitante/afio se acercan ya a los niveles mundiales (16 kg) o a los europeos (14 kg) (FAO-Kyoto, 1995)

Soluciones

Aunque de ninguna manera pretendemos pontificar, si creemos que es indispensable poner en contacto los
tres vértices de un triangulo formado por: gobiernos, mundo cientifico y mundo inversor (figura 5).

DESARROLLO

PISCICULTURA MARINA

MOTIVOS

DISMINUICION CAPTURAS GLOBALES( 50 M. TM/a)

CAMBIDQ HABITOS ALIMENTARIDS

BASES DEL DESARROLLO
| ADMINISTRACION |
Bl
DESARROLLD

[INVERSION - [ciENTIFIGO. |

Fig. 5. (F. Castell6 i Orvay, Universitat de Barcelona)

Solo a partir del trabajo conjunto de los tres estamentos podrdn promoverse planes de desarrollo, le-
yes, normativas, infraestructuras y ayudas econémicas (de los gobiernos), asi como la determinacién de
las especies mds interesantes teniendo en cuenta el nivel de conocimientos alcanzado y el nivel tecnolé-
gico existente, los lugares y los sistemas de produccién adecuados (mundo cientifico-técnico). Y solo con
estas premisas claras el futuro inversor arriesgara su capital en un sector ya de por sf considerado de alto
riesgo.
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